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A 摘要 19934 10—11 月 和 1994 年 3 一 5 uud FREU, RTE Sr EÈ 
1] A fR iP AR REEE fT E; E, RFS R 104 Bk. 3E O07 科 、 另 4 亚 科 ， 8H. 4 
农 多 样 性 指数 以 保护 区 对 照样 地 为 最 高 、 曼 俄 万 山 和 城子 龙山 为 次 ， 曼 养 广 龙 山 为 最 低 。 均 匀 
度 也 呈现 相同 的 变化 趋势 。! 检验 表明 曼 俄 龙山 和 城子 龙山 的 香农 多 样 性 指数 无 显著 性 差异 。3 
个 龙山 和 保护 区 对 晤 样 地 共有 的 种 类 11 种 ，3 个 龙山 的 共有 鸟 类 为 11 种 。 片 断 热带 果林 中 鸟 
类 的 多 样 性 受 多 种 因素 共同 影响 、 片 断 热带 雨林 的 面积 、 距 较 大 原始 雨林 的 距离 、 植 物 多 样 性 
利信 为 下 扰 程 供 以 及 周 用 的 坏 境 条 件 等 因素 均 对 鸟 里 多 样 性 有 影响 。 
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-一 )” 7 REND) 热带 果林 ， 生 境 片断 化 ， 鸟 类 ， 物 种 多 样 性 ， 龙 山 、 西 双 版 纳 
x - SECUTI Unete 


HC CK AEST E EHS HEERA REAA UE IP B d SE BENI, HERE SUE GS 
是 麻 林 被 毁 。 热 带 的 毁 林 被 广泛 认为 是 对 野生 生物 最 严重 的 威胁 ， 因 热带 森林 虽 仅 占 地 球 
陆地 老 面 的 6%， 但 据 估 计 约 有 50% 一 90% 的 物种 生存 于 此 一 生境 中 ， 而 今 从 世界 范围 
看 、 热 带 毁 林 又 以 东南 亚 和 中 美 训 最 为 广泛 (世界 资源 研究 所 等 ，1990)。 因 此 、 生 物 多 样 
性 的 破坏 也 最 为 显著 。 

森林 的 毁坏 一 方面 使 在 森林 中 栖息 的 鸟 类 消失 ， 另 一 方面 由 于 森林 被 毁 后 变 成 其 它 生 
境 ， 使 得 现存 的 森林 也 变 成 了 一 个 个 森林 片断 ， 而 成 为 一 个 个 周围 被 其 他 生境 所 隔离 的 
* 绿 岛 "。 有 关 生 境 片 断 化 对 野生 生物 的 影响 及 保护 对 策 曾 有 所 报道 (中国 科学 院 生 物 多 样 
性 委员 会 ，1994)、 近 期 的 研究 工作 有 McCoy 等 (1994)、Willson 等 (1994)、 有 的 研究 结果 
已 被 广泛 应 用 于 自然 保护 区 的 设计 。 从 70 年 代 中 期 开始 ， 科 学 家 一 直 使 用 岛屿 生物 地 理 
均衡 论 为 自然 保护 区 的 设计 提供 理论 根据 ， 即 物种 ~ 面积 关系 曲线 ($= CH，5S 为 面积 ，4 
为 岛屿 上 某 一 分 类 群 物 种 的 数目 ，C 和 z 为 常数 )， 但 对 此 尚 有 争议， 有 人 认为 一 个 尽 可 
能 大 的 自然 保护 区 可 能 包 纳 最 多 的 物种 ， 另 有 人 认为 数 个 较 小 的 保护 区 也 能 包含 同样 众多 
的 物种 ， 也 有 人 根本 不 相信 物种 -而 积 关 系 曲线 能 说 明 设 计 自然 保护 区 的 可 靠 性 {世界 资源 
研究 所 等 ，1990)。 

本 文 所 指 龙 出 即 傣族 人 民 对 神山 和 坟 山 的 统称 ， 为 保存 较 好 的 原始 雨林 片断 。 本 文 拟 
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1 野外 调查 地 点 及 时 间 


WF SRI dr EHE Da Host e AMNERE T EMI. BREU. RE Kul mme 
养 广 龙 小、 其 面积 大 小 分 别 约 为 4、3、20 hm*， 并 选择 西双版纳 自然 保护 区 德 仑 证 沿 小 
Kl 3e 4d SARI SS km FRRR SR km 路 碑 地 段 为 对 照样 地 ， 样 地 面积 约 为 100 hm’, 
所 有 样 地 中 的 杜 被 声 为 二 性 季节 性 古林 。 音 样 地 的 详细 情况 见 文 贤 继 和 小 (19y6)。 

对 -外 三 作 时 癌 分 别 为 1993 和 10 H E 11 月 和 1994 年 3 月 至 ss 月 ， 和 你 天 调查 时 间 一 般 
A4 AO 不 下 丰 530 大 在 。 调 便 方 法 上 要 采用 路 线 统计 法 ， 用 8… 306 和 gx50 的 双 简 
TH eter WEE M LA rg Pr Pippi rn XE. RAAR Ens. fF. RUE. wx 
ATAHU rig AMRA G EGR ide HBR ECR "A -个 样 地 内 不 再 有 
Wy Agite flf cs EHRT, TES ERI UE FT— XS ME iR. Ano c A HERE RI Rp S. 
wt £P FEBI WEE LIE. 


2 数据 处 理 


所 有 观察 数据 均 和 输入 自 编 的 Foxbuse+ 数 据 库 中 进行 统计 处 理 ， 所 有 计算 工作 均 用 Ba- 
sic 程序 在 AST-386 型 计算 机 [进行 计算 、 多 样 性 指数 采用 生态 学 中 庶 队 最 为 广泛 的 香农 
f; EGETEdE NEUE E HEX. 1990)H] = — S P.InP,. P, Xo fE KE - FEM BAS i Bh 8 
[^ fE fe Rt fs iE HG PEG SCR S WC E OR HEOE A E R= HW us 
=H nS, HP S 为 该 样 地 中 所 具有 的 物种 数 ( 赵 志 横 等 ，1990)。 

物种 在 音 样 地 存在 与 奋 的 定性 相似 系数 采用 杰 卡 德 系数 {Jaccard index Bt £z LER 
{Magurran，1988)、 即 二 产 (十 一 闻 为 项 个 样 地 中 共有 的 物种 数 ，w、 记 分 唱 为 
FEE A, B 所 兵 有 的 物种 数 . 

dr dE VERD ACE UE RETE . EAE TY ROI NES. ru K H ETET 
ERRERA EIET - 样 ， 故 我 们 采用 较为 广泛 应 用 的 素 伦 森 定 量 系数 (Sorenson quan- 
titative index)LF 53 2 Eti] fta Hf fE(Magurran. 1988). BC a = 2;N 5» (a N 
HBN) aN, PNO BUS TEMA A. B 所 具有 的 个 体 总 数 ，j 六 为 两 个 样 地 所 共有 种 类 的 个 
体 数 较 低 值 的 总 和 : 

由 上 索 伦 森 定 量 指数 和 其 它 大 多 数 定量 指数 一 样 ， 受 样 地 面积 的 大 小 和 物种 的 丰富 度 
影响 极 大 ， 而 莫 尔 思 特 - 专 因 指数 (Merisita-Horn index) 受 样 地 面积 的 大 小 和 物种 丰富 度 
的 影响 不 大 ， 它 对 大 多 数 优势 种 极为 生 盛 (Magurran，1988)。、 故 我 们 也 用 英 尔 思 特 -起因 
指数 进行 了 检 伺 性 比较 
E tan, ^ bn) 

(da 十 ba — b 

am,. ba, 分 别 为 样 地 AA、B 中 弟 i 种 所 其 有 的 个 体 数 、aN，bN 分 别 为 伴 地 AA，B 所 

具有 的 所 有 个体 总 数 。 
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均 法 (group average clustermg fH S ERE, 1981: Magurran, 198R)- 
3 结果 
ft 3 T NIU EL DE AP COREL IO TIC IER] 5S 104 种 ， 求 属 27 PE. S HEP. RH. 
各 样 地 中 所 观察 到 的 |1|、 科 、 种 数 宣 见 表 I. 
RI 各 样 地 中 的 多 样 性 指数 


Tab. 1 Diversity index of each locality 
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的 岛 类 也 为 该 11 种。 
RI 杰 卡 德 相似 系数 
R2 各 样 地 间 具 有 的 相同 种 数 Tab.3 Jaccard index 
Tab.2 The number nf species watched (— —— — BR HI BRO 保护 区 
in both localities ER: 

ba mE TEO RPR Eq 1 03103  Q3878 — 0.2959 
L1 35 IK 19 29 kf 1 0.2364 0.3956 
城子 38 13 36 SEI 1 D 2268 
FAL 30 22 保护 区 1 
保护 区 xg 


根据 各 范 员 和 保 殷 区 对 照样 好 所 具有 机 同 种 的 岛 类 物种 数 计算 的 各 样 地 间 的 杰 卡 德 相 
似 系 数 第 隆 如 考 3 所 示 、 根 据 该 相似 性 系数 矩阵 进行 聚 类 分 析 ， 城 子 龙 山 和 保护 区 对 照样 
地 相聚 为 一 类 ， 相 似 系数 为 0.3956， 曼 俄 龙山 和 曼 养 广 息 山 在 相似 系数 为 0.3878 HRA 
一 类 ， 人 在 相似 系数 为 0.2673 时 ，4 个 样 地 罕 为 一 类 ， 聚 类 结 朵 如 图 1 所 示 。 ' 
E TEVEFEDUS Eg RU IB ELS S. EEG TARARE E. MRE EERE E 
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行 的 聚 类 结果 (图 1) 可 以 看 出 ， 植 被 保存 较为 完好 的 域 子 龙山 和 保护 区 样 地 聚 为 一 类 ， 而 


几乎 在 同一 水 平 F， 均 为 完全 阪 上， 植被 做 坏 较 严 重 的 曼 俄 龙山 和 曼 养 广 龙 山 聚 为 一 类 ， 
这 似乎 表明 在 同一 植被 类 型 四 ， 此 离 、 面 积 对 万 I 贞 问 是 否 具 有 相同 的 种 类 影响 不 大 ， 影 响 
样 地 之 问 是 否 上 共有 相同 种 类 的 因素 主要 是 周围 生境 类 型 和 样 地 本 身 生 障 人 情况。 

根据 各 花 吊 和 和 保护 区 对 照样 地 相 启 种 鸟 类 数量 计算 的 各 样 地 间 的 索 伦 森 定量 相似 系数 
和 莫 尔 妃 特 -省 奶 和 相 似 系数 矩阵 如 表 4 所 示 。 

根据 索 伦 森 定 量 相 似 系数 进行 聚 类 、 节 开始 是 曼 俄 龙山 和 曼 养 广 驼 山 在 相似 系数 为 
0.9858 时 宫 为 1 类， 然后 是 城子 龙山 在 相似 系数 为 0.8056 时 与 它们 相聚 、 节 后 是 在 相似 
系数 为 0.704s 时 保护 革 对 照样 地 与 它们 相聚 : 聚 类 结果 如 图 2 所 示 。 

根据 莫 尔 思 特 -种 轧 棚 似 系数 进行 聚 类 ， 呈 养 广 和 让 由 和 保护 区 对 照样 地 相聚 为 1 类 ， 
相似 系数 为 0.7269， 它 们 在 相似 系数 为 0.6657 时 与 城子 龙山 相聚 。 最 后 是 曼 养 广东 川 与 
它们 相聚 。 相 似 系数 为 0.2143 聚 类 结果 如 图 3 所 示 ， 

X4 据 定量 资料 的 相似 系数 


Tab. 4 Index using quantitative data 
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1 三角: KiE Ed Sorenson quantitative index 
Kz R 于 思 和 村 -- 正 加 指数 (Marrstta - Horn ndex)。 
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0 02 04 06 08 MEL. 0z 04 06 OR 1 
Jaccard index Sorenson quantitative index 
l1. ERREA Sc IS |] 2. 描 索 耸 森 定量 相似 系数 的 聚 类 图 
Fig. 1 Dendrogram constructed using Jaccard Fig 2 Dendrogram constructed using 
index Sorenson quantitative index 
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4 讨论 
41 ”面积 对 鸟 类 物种 数 和 多 样 性 指数 的 影响 

许多 人 研究 工作 都 表明 面积 是 影响 物种 让 富 度 的 重要 因素 ， 根 据 岛 屿 生物 地 理学 的 物 
种 -面积 关系 式 S= C47， 片断 化 生境 的 面积 越 大 ， 所 县 有 的 物种 越 多 (May 等 ，1976)。 
据 我 们 调查 结果 ， 面 积 绞 大 的 自然 保护 区 所 观察 到 的 鸟 类 物种 数 (89 种 } 远 远 高 于 3 个 龙 
山 分 别 有 具有 的 种 数 ， 相 臣 较 近 ， 面 积 相 差 不 大 的 曼 俄 龙山 和 城子 龙山 具有 相同 的 鸟 类 物 
种 数 。 这 出 说 明 面 积 是 影响 物种 丰富 度 的 一 个 重要 因素 。 但 从 3 个 龙山 分 析 ， 面 积 最 大 
的 曼 养 广 龙 山 所 观察 到 的 物种 数 反 低 于 面积 约 为 其 177 或 175 的 城子 龙山 和 曼 埃 龙 
U 山 。 从 香农 多 样 性 指数 来 看 ， 面 积 大 的 保护 区 样 地 具有 最 高 的 多 样 性 指数 ， 但 在 3 个 龙 
山中 ， 面 积 最 大 的 曼 养 广 龙 山 多 样 性 指数 最 低 。 这 似乎 说 明 片 断 化 的 热带 古林 中 鸟 类 物 
种 数 和 多 样 性 指数 虽 受 到 面积 的 影响 .但 面积 并 不 是 决定 其 具有 多 少 个 物种 和 物种 多 样 
性 的 唯一 因素 ， 还 有 许多 其 它 因素 影响 片断 热带 南 林 中 鸟 类 的 多 样 性 。 


索 伦 森 定 量 相 似 指数 和 其 他 大 多 数 T 
定量 指数 一 样 ， 受 样 地 面积 和 物种 丰富 
度 影响 极 大 ， 故 面积 及 物种 数量 较 少 的 3 
3 个 龙山 先 育 为 一 大 类 ， 然 后 才 和 保护 
区 样 地 相聚 (图 3j。 但 是 ， 曼 俄 龙山 和 2 


城子 龙山 相距 较 近 ， 面 积 相差 不 大 、 物 
种 数 也 相同 ， 但 曼 俄 龙 咱 和 曼 养 广 龙山 
首先 相聚 、 这 也 证 明 面 积 并 非 影响 各 龙 
山 是 否 具 有 相同 的 物种 数量 的 最 证 要 因 — 02 04 06 08 1 





E Morisita-Horn index 
42 与 原始 雨林 间 的 距离 对 鸟 类 物种 图 3 据 莫 尔 思 特 - 熏 思 相似 系数 的 聚 类 图 
Fig. 3 Dendrogram constructed using 
数 和 多 样 性 指数 的 影响 "en 
orrison- Horn index 
曼 俄 龙山 距 动 仑 自然 保护 区 原始 十 T. 保护 区 对 照样 地 (reserve control localityh 


林 边 缘 的 了 距离 最 近 ， 直 线 距 离 约 为 
2 km, 城 子 龙山 距 原 始 丽 林 边 绿 的 距离 
约 为 3 一 4 km， 而 曼 养 广 龙山 距 最 近 


2. &ff&XIli(Mane Holy Hills 
3 城子 龙山 (Chengzi Holy Hill)r 
4. $F JE Mangyangguang Holy Hill), 


的 较 大 面积 的 原始 古林 边缘 约 在 15 km DA Ez. RESO LLUR BTE UU TRE PALO S 3E Ë 
山 小 得 多 ， 仅 为 曼 养 广 龙 山 的 1x7 一 1 / 5， 但 所 观察 到 的 鸟 种 多 于 曼 养 广 龙 山 。 因 此 ， 
从 3 个 龙山 所 观察 到 的 鸟 种 看 ， 距 离 较 大 面积 原始 雨林 的 远近 是 影响 片断 热带 雨林 (龙山 ) 
岛 类 物种 数量 多 少 的 重要 因素 。 各 龙山 的 香农 多 样 性 指数 由 低 到 高 的 变化 趋势 ， 与 各 龙山 
距 较 大 面积 原始 丽 林 由 远 到 近 距 离 的 变化 趋势 完全 一 致 。 这 也 说 明 工 较 大 面积 原始 雨林 的 
距离 是 影响 鸟 类 多 样 性 指数 的 重要 因素 。 

由 于 莫 尔 思 特 - 堆 因 相似 指数 对 大 多 数 优 势 种 极为 敏感 ， 根 据 莫 尔 思 特 - 霍 恩 指 数 的 
RZA 3] 我 们 可 以 得 知 ， 距 离 保护 区 最 近 的 曼 俄 龙山 与 保护 区 聚 为 一 类 ， 然 后 再 与 距 
离 稍 远 的 城子 龙山 聚 为 一 类 、 最 后 才 和 上 距离 最 远 的 曼 养 广 龙 山 相 聚 。 这 说 明 虐 离 是 影响 两 
样 地 是 否 其 有 相同 优势 种 的 重要 原因 ， 距 离 越 近 ， 具 有 相同 优势 种 的 数量 研 大 ， 似 也 表明 
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KRAER A ve E Fé EE ENEE M Gr REL. 
43 ”植物 多 样 性 及 人 为 干扰 对 鸟 类 多 样 性 的 影响 

4p gg A. 5x fidel). REI JEDER ER SE RBREE HB H A A EE PE LE 
TRR). Weed EHE AR Mm PIX HER(RIPIXCL269), Bk fI 
(4.207). SR ff EE (3.695). ETE E LGL3678.— Br RE E 09 8 Yo Y Rb is RC ACRI rg NS PE 
为 :自然 保护 区 (1s2 种 上 A Y EIOS BO. SREING RR. RED JEUICT ROS S 
FHR EHE EOS. (Rib HU. TREUIL EXT EMI. RED X 
We 备 龙 趾 太 保护 区 所 观察 到 的 乌 类 物种 帆 多 到 少 的 暗 序 依次 为 ， 保护 区 样 地 > FRE 
由 = 域 了 上 龙山 > 受 养 广 契 册 ， 植 物 物 种 数 和 多 样 性 指数 与 总 类 物种 数 和 多 样 性 指数 对 比 
分 析 说 明 ， 在 植被 均 为 干 性 季节 性 南 林 、 奋 积 较 小 (420 hmc 左右 或 以 FF) 的 片断 热带 雨林 
中 。 岛 类 的 物种 数 和 多 样 性 指数 与 秆 物 的 物种 数 和 多 样 性 指数 呈现 相似 的 变化 趋势 ， 表 明 
鸟 类 的 物种 数 和 i 多 样 性 也 受 植物 多 样 怀 的 影响 。 

不 同 的 + 上 龙 趾 "所 遗 到 的 人 为 十 扰 积 度 不 间 、 人 为 下 扰 ( 蝶 林 )--- 方 面 通 过 影响 植物 的 群 
落 结 构 和 六 样 性 并 由 影响 鸟 类 多 梓 性 ， 另 -一 方面 龙山 内 的 人 为 活动 特别 是 捕猎 了 出 直接 影响 
音 龙 山 的 鸟 类 多 样 性 。 坡 子 龙 川 所 受 的 人 为 干扰 最 小 ， 鸟 类 多 样 性 指数 在 3 个 龙山 中 最 
高 ， 曼 俄 龙 [尽管 人 人畜 出 作 航 多 ， 但 在 该 屁 吊 内 设 有 捕猎 发 生 ， 且 距 较 天 面积 的 原始 雨林 
近 ， 故 多 样 性 指数 也 较 上 高 。 曼 养 广 龙 山内 捕猎 较为 严重 、 据 访问 调查 ， 周 围 村 民 经 常 进 入 
读 龙 山 进 行 捕猎 、 过 到 的 乌 类 只 要 大 小 近 于 辕 类 的 均 被 猎 捕 ， 仪 1993 年 就 有 30 4 RH 
被 猫 ， 再 则 龙山 内 小 道 纵 横 ， 人 畜 出 入 较 多 ， 中 原始 雨林 又 远 ， 因 此 ， 这 蛙 的 面积 在 3 个 
龙山 中 虽 最 大 .但 岛 类 多 翌 性 指数 最 低 。 
44 周围 环境 对 乌 类 物种 数 的 影响 

在 所 选 的 3 个 龙山 中 FREUE A EURA RRAHURA MRTE 
山 则 与 保存 较 好 、 面 积 约 700 hm 的 次 生 林 相 连 。 故 城子 龙山 与 保护 区 对 照样 地 的 距离 
虽 较 曼 俄 龙山 与 保护 区 对 照样 地 的 距离 远 。 但 与 保护 区 的 共有 种 最 多 ， 达 36 种 。 从 所 有 
鸟 类 的 分 布 类 型 看 ， 曼 俄 龙山 和 曼 养 广 花 (具有 的 农田 鸟 类 种 数 较 多 ， 而 城子 龙山 中 的 鸟 
类 多 数 为 森林 岛 类 、 我 们 在 观 赛 中 也 经 常理 到 许多 鸟 类 由 龙山 林 飞 至 次 生 林 或 由 次 生 林 飞 
到 龙山 林 中 ”所 以 ， 琳 休 乒 断 化 后 周围 环境 对 其 备 样 地 的 鸟 类 种 数 均 有 较 大 的 影响 。 

S ILLE SR ETT UREE 50 kmj， 而 曼 俱 龙山 和 城子 龙山 相距 让 
| km 左右 ， 但 曼 俄 龙 U 和 曼 养 广 龙 出 县 有 相同 的 种 数 (19 种 |。 略 高 二 曼 俄 龙 山 和 城子 龙 
UOS 种 )。 根 据 各 样 地 的 相同 种 类 得 出 的 相似 性 指数 ( 表 3 RUE SIE 2 prf EE 1)， 也 反映 
了 片断 森林 与 周围 环境 之 间 的 关系 。， 如 果 片 断 热带 雨林 周围 环境 相似 ， 其 相似 性 指数 就 
高 ， 聚 类 时 也 就 先 聚 为 一 类 。 

综 上 所 述 ， 片 断 热带 雨林 中 鸟 类 的 多 样 性 是 受 多 种 因素 共同 影响 的 ， 片 断 热带 两 林 的 
面积 、 距 较 大 原始 雨林 的 距 岗 、 析 物 多 样 性 和 人 为 于 扰 程 度 以 及 周围 的 环境 条 考 等 因素 均 
对 鸟 类 多 样 性 有 影响 。 
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Abstract 

A census to bird species diversity was conducted in fragmented rainforest patches at 
Xishuangbanna. Yunnan Province, China from October to November, 1993, and from 
March to May. 1994. The sample localities were Mane Holy Hill (3 ha) and Chengzi Holy 
Hill (4 ha) at Menglun. Mengla county. and Manvangguang Holy Hill (20 ha) at Xiaojie, 
Jinghong County. The control locality was a part of Xishuangbanna National Nature Re- 
serve at Menglun (census area was about 100 ha). 104 species, which belonged to 27 families 
(4 subfamilies), 8 orders, were recorded in above localities. 

In the reserve," 89 species were observed. At Manyangguang Holy Hill, 30 species were 
found. Both at Mane and Chengzi Holy Hills 38 species were recorded. The Shannon index 
was highest at the reserve, while it was lowest at Manyangguang. At Mane the Shannon in- 
dex was slightly higher than at Chengzi, but a t-test showed they were not significantly dif- 
ferent. The change in trend of evenness was similar to that of Shannon index. 

11 species were common at all four localities. The species found at all three holy hills 
were abo those EE species The number of species recorded at both the reserve and Chenezi 
were ihe highest 136 species). while the number of species recorded at buth Manvangguang 


and Chengzi was the lawest (13 species), A dendrogram constructed hy using the Jaccard in- 
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dex showed that similarity between Chengzi and the reserve was the highest (0.3956), while 
similarity between Mane and Manyangguang was the second highest (0.3478). This is proba- 
hly because habitats around Mane and Manyangguang were similar to each other. Both sites 
were surrounded by farm land and rubber plantauon. There was a large secondary forest at 
one side of Chengzi. This showed that the more similar the surrounding habitats. the more 
common the species at the two localities were, 

A dendrogram constructed by using the Sorenson quantitative index also showed that 
similarity of Mane to Manvyangguang were the highest. Chengzi had a higher similarity to 
them than to the reserve. The reason for this was that the size of all three holy hills were 
small and the species number were low. However, Mane(3 ha) was more similar to 
Manvyangguang (20 ha) than to Chengzi (4 ha) This showed rhe surrounding habitat also 
was one of factors affecung the Sorenson quantitauye index, at least in small rainforest 
patches. : 

A dendrogram constructed hy using the. Morisita-Horn index showed that there was 
highest similarity between Mane and reserve. Chengzi had a higher similarity to them. 
Manvyangguang had the lowest similarity to all other localities. The change in trends of simi- 
larity was similar to that of their distance to larger primitive rainforest. 

Bird species numher and Shannun index had the similar change trend as the plant spe- 
cies number and Shannon index. The 5 factors, pathch size, the distance to large primitive 
foresi. plant community and diversity. human disturbance, and the habitats surrounding the 
patches, had influence on bird abundance and diversity in small rainforest patches. 

Kewy words Habitat fragmentation. Rainforest, Bird, Species diversity, Holy hill. 
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